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Tytut: Opinia sposobu posadowienia zbiornikow na wode
o pojemnosci 2 x 125 m*w budynku Stacji Uzdatniania
Wody MPGK w Mitakowie.

Zakres opracowania :  Projekt wykonawczy fundamentu pod zbiomiki;
¢ Warunki techniczne wykonania robét ;
¢ Wytyczne planu BIOZ,

Inwestor: Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunainej Sp. z o.0.
Mitakowo. ul. Przemystowa 8.

Adres inwestycji:  14-310 Mitakowo ul. Przemystowa 8

Parametry : Dwa zbiorniki stalowe o pojemnosci 125m?kazdy.

Oswiadczenie: Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane /tekst
jednolity Dz. U. Nr 243 poz.1623 z p6Zniejszymi zmianami/ oSwiadczam, e projekt zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
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Zawartos¢ opracowania

Temat: Opinia sposobu posadowienia zbiornikéw na wode o pojemnosci 2 x 125 m’
w budynku Stacji Uzdatniania Wody w Milakowie.

at

Inwestor: Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. Mitakowo. |
14-310 Mitakowo ul. Przemystowa 8.

L. Czgs¢ opisowa.

Przedmiot opracowania

Obliczenia fundamentu

Konstrukcja plyty fundamentowej
Warunki techniczne wykonania i odbioru
Wytyczne do planu BIOZ

-l

IL Czgsé rysunkowa.

Plan sytuacyjny

Rzut ptyty fundamentowej

Rzut przyziemia, usytuowanie zbiornika
Przekréj

Ptyta fundamentowa - widok z gory
Plyta fundamentowa - przekroj
Zestawienie stali
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Ostréda kwiecienh 2017

piotmotus@gmail.com
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INZYNIEROW

RUDOWNICT WA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym: Co

WAM-54M-H78-IDD *

Pan Piotr Motus o numerze ewidencyjnym WAM/B0O/1769/01

adres zamieszkania ul. Bukowa 3, 14-100 Ostréda Kajkowo

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-26 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

7% 7260DNOSE
ZORYGINALEH

mgrin2, Plofr MOTUS
Upr-bud jfu 172-870L
"

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej [zby Inzynieréw
Budownictwa.
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Mitakowo - zbiornik 2017
REGON 510031721
FROIEKTOWANIE w BUDOWNICTWIE
PRACOWNTA

Fiotr Motus
Kajkowo, ul. Bukowa 8

=101 OSTRODA  (0-88146 67 Se Opis teéhniczny

Opinia sposobu posadowienia zbiornikéw na wode o pojemnosci 2 x 125 m* w budynku
Stacji Uzdatniania Wody w Mitakowie.

Opracowanie zawiera:
*  Projekt wykonawczy fundamentu pod zbiorniki do magazynowania wody pitnej
o pojemnosci 125 m® kazdy.
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru
*  Wytyczne do planu BIOZ

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem jest analiza mozliwosci posadowienia zbiornikéw na wodg
o pojemnosci 2 x 125 m® w budynku Stacji Uzdatniania Wody w Mitakowie. Sprowadza
si¢ ona do obliczen stanu granicznego nosno$ci podtoza orz zaprojektowanie zelbetowej
plyty fundamentowe;j.

2. Obliczenia fundamentu.

Analizujac stan obiektu, gdzie nie stwierdzono odksztatcen podtoza, oraz fakt
pozostawienia fundamentéw pod urzadzenia technologiczne, przyjeto do analizy warunki
podioza jak dla pospétki. Do obliczen nosnosci podloza przyjeto parametry I = 0,4.

Sprawdzenie stanu granicznej nosnosci podioza.

Charakterystyka zbiornika:
* Srednica zbiornika D= 5,0m (wynika z parametréw wolnego
w miejsca dla posadowienia zbiornikow)
»  wysokos¢ zbiornika H= do 8,0m Hy,= 6,5m
+ pojemnos$¢ zbiornika V=IIxR*xHo= 3,14x2,52x6,5=125m’

* masa zbiornika (przyjeta do obliczen) 80,0 kN
Warunek obliczeniowy nosnosci podloza:
Warunek powyzszy sprawdza si¢ wg wzoru (Z1-1) PN-81/B-03020 - Grunty budowlane.
N:<mx Qms

Gdzie:
N; - obliczeniowa warto$¢ pionowej sktadowej obciazenia [kN]
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m - 0,9 wspotezynnik korekcyjny wedlug punktu 3.37 w/w PN

Qns - pionowa sktadowa obliczeniowa oporu granicznego [kN], obliczona ze wzoru (Z1-2)
wg. w/w PN.

Przy obciazeniu zbiornika ciecza (woda) mimosréd nie wystepuje, wzér przyjmuje postaé:

B ” . B r
e (I+0,37-)NC-cu()-zc+(l+1,52)-ND~pD()-g-Dmin-z'D +
T ' : '

B 5 -
+1=0252)-Ny -, - g B-i,

Do obliczen przyjeto ptyte fundamentows a narysie osmiokata réwnobocznego o dhugosci
bokuL= 23 m. Ksztatt wynika z mozliwosci zmniejszenia oddziatywania cigzaru
zbiornika na strefe fundamentow hali, ktérej stupy nosne ustawione sg w rozstawie co 6 m
i posadowione sa na stopach fundamentowych.

powierzchnia podstawy:

+  prostokat objety oddziatywaniem 5,5 x 6,0 = 33,0 m?

» powierzchnia o$miokata 33- (4x0,5x1,6=28m? = A,
D mia=1 (do analizy przyjeto - 0)

Parametry geotechniczne dla warstwy sa nastepujace:

ID(n) = 0,40
pD(n) = 2,05 t/m3
Cu =0

q)u(n) = 38§°

pe® = 2,00 t/m®

X® - wartos¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metoda B wg
cytowanej normy.

Warto$¢ obliczeniows parametru geotechnicznego x® okresla zaleznosé x® =x® -y,
gdzie yn = 0,9 (wspolczynnik materialowy)

o9 =38 -09=34;

po® = 2,05t/m*-0,9=1,84;

Cu =0:09 =0

pe® = 2,00 m’® - 0,9 = 1,84



Mitakowo - zbiornik 2017

Wspdlczynniki nosnosci wg tablicy (Z1-1) cytowanej normy:

No =2944
Ne = 42,16
Ng = 14,39

Wspétezynnik wplywu nachylenia wypadkowej obciazenia wg rys (Z1-2)

tgd/tgd=10
iB =1,0
iD=1,0
ic = 1,0

g=10m/s* - przy$pieszenie ziemskie
podstawiajac powyzsze parametry geotechniczne do wzoru (2) otrzymamy:

Qme = 6561 (0+0+0,75 - 14,39 - 1,8 - 10 - 8,1)= 103. 240 kN

Okreslenie wartosci obliczeniowej skltadowej pionowej - N,

» Masa wody 125 - 10,5 =131,20
* Masa zbiornika przyjeto = 80,00
* Dennica betonowa - (gr-15cm) 3,14-2,52-0,15-24 = 71,00
+ Fundament o$mioboczny, (gr- 35 cm) 28-0,35-24 =235,20
* Istniejaca podbudowa bet. (gr «-20cm) 33 - 0.2- 24 =158.40

RAZEM = 675,80

ZEZ22 %

Warunek nos$no$ci wg wzoru (1) jest spelniony poniewaz:

675,80 kN < 0,9 - 103.240 kN = 92916 kN

3. Konstrukeja plyty fundamentowe;j.

Ze wzgledu na réwnomierne obcigzenie i jednorodne podtoze i przy nacisku na podtoze
8 =0,11 at w ptycie fundamentowej nie wystgpia momenty zginajace . Wobec
powyzszego przyjeto zgodnie z normami [4],[5] minimalne zbrojenie obliczone ze
wzordow (3) i (4), przyjeto wigksza warto$é:

A=026(fuaa/fp)b-d 3)

A=0,0013:b-d 4
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Przyjeto beton C25/30 o wytrzyma%osm sredniej na rozciaganie f o = 2,6 MPa, stal
34GS o charakterystycznej granicy plastycznosci f = 410 MPa, b= 100 cm, d = 18 cm.

Ze wzoru (3) przekr6j zbrojenia wynosi A =297 cm¥mb.

Przngto zbrojenie plyty gorg i dotem pretami # 12 ze stali 34GS o przekroju A= 1,13
cm’ o rozstawie co 25 cm. Laczny przekréj A=8 - 1,13 = 9,04 cm*mb > 2,97 cmz/mb

4. Warunki gruntowo - wodne. -

Analizujac stan obiektu, gdzie nie stwierdzono odksztatcen podloza, oraz fakt
pozostawienia fundamentéw pod urzadzenia technologiczne, przyjeto do analizy warunki
podioza jak dla pospéiki. Do obliczen nosnosci podtoza przyjeto parametry Ip = 0,4
Wody gruntowej w dostepnych czg$ciach nisko potozonych budynku, nie stwierdzono.

5. Instalacje.

- Odgromowa zbrojenie plyty zaleca si¢ podlaczyé przez
spawanie zamocowac ,.bednarke”i wyprowadzié na zewnatrz przed
betonowaniem.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

6.1.  Przedmiot wvtycznych

Przedmiotem wytycznych sa warunki wykonania zbrojonego fundamentu pod zbiorniki do
magazynowania wody pitnej w budynku Stacji Uzdatniania Wody w Mitakowie.

6.2.  Wymagania stawiane materialom konstrukcyinym

6.2.1. Beton

Do wykonania konstrukcji fundamentu nalezy zastosowac beton klasy C25/30, o stopniu
wodoszczelnosci W4 o oznaczeniu - C25/30,F75,W4 wedtug PN-88/B-0625- beton zwykly
(7]

6.2.2. Stal zbrojeniowa

Do wykonania gtéwnego zbrojenia nalezy stosowaé prety zebrowane dwuskosne ( Jodetka)
klasa A-III znaku 34GS. Dostawca stali zbrojeniowej #8GS powinien zalaczy¢ atest
stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami.
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6.3._ Wykonanie i odbiér robét fundamentowych

Prace przygotowawcze - po zdemontowaniu urzadzen, nalezy zabezpieczy¢ wszelkie
instalacje, niepotrzebne zlikwidowaé a pozostate zabezpieczy¢, nastepnie wypoziomowaé
podtoze zalewajac kanaty betonem C25.

6.4.  Wykonanie i odbiory robét zelbetowych

6.4.1. Deskowanie fundamentu P

Elementy szalunkowe powinny by¢ tak dobrane przez wykonawcg aby bezpiecznie przeniosty
obcigzenia wystgpujace w czasie ukiadania mieszanki betonowe;.
deskowanie nie mogg ulega¢ deformacji jak i nie moga si¢ przemieszczac.
dopuszczalne odchylki wymiarowe deskowania:
*  wychylenie od pionu + 5mm
*  przemieszenie osi deskowania od projektowanego polozenia + 10mm
Przy odbiorze deskowania fundamentu nalezy sprawdzié:
*  prawidlowos¢ wykonania podp6r deskowania oraz ich usztywnienie
*  wymiary
*  szczelnodé deskowan

6.4.2. Roboty zbrojarskie

Dostarczone na budowg partie stali zbrojeniowej nalezy poddaé kontroli, sprawdzié atest czy
zgodny z zaméwieniem.
W czasie ukladania zbrojenia nalezy zamontowaé odpowiednig liczbe dystansownikéw (z
betonu lub tworzywa sztucznego), ktére zapewnia pretom wymagane polozenie.
Przed przystapieniem do betonowania konstrukcji nalezy przeprowadzié kontrol¢ zbrojenia
oraz dokonaé jego odbioru.
Podczas kontroli zbrojenia nalezy sprawdzi¢:

*  zgodno$¢ z projektem sprawdzi¢ dlugosci jak i ich potozenie

*  dlugos¢ zakladek przy polaczeniach pretéw powinna wynosié¢ minimum 25cm

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzié protokét lub wpis do dziennika budowy, gdzie nalezy podaé
ewentualne odstepstwa osi pomiedzy sasiednimi polaczeniami na zaktad powinna wynosi¢ 38 cm.

6.4.3. Roboty betonowe

6.4.3.1. Mieszanka betonowa

bezwzglednie zaleca sig uzycie ,,betonu towarowego™ ' producent powinien przedstawié atest
gwarantujacy jakos$¢ dostarczanej mieszanki, zgodnej z zamowieniem - C25/30,F75,W4.

6.4.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanka powinna by¢ dostarczona w sposéb ciagly i ukladana réwnomiernie, bez tworzenia
kopc6w przyczyniajacych sig¢ do rozsegregowania mieszanki. Wysoko$é swobodnego



Mitakowo - zbiornik 2017

zrzucania mieszanki nie powinna przekracza¢ 1,5m. W czasie betonowania nalezy
kontrolowa¢ zachowanie si¢ deskowan.
W dzienniku budowy nalezy rejestrowac dane dotyczace ukladania mieszanki betonowej
obejmujace:

*  date rozpoczecia i zakonczenia betonowania

*  warunki atmosferyczne

6.4.3.3, Zageszczanie mieszanki betonowej

W czasie zaggszczania mieszanka betonowa nie moze ulega¢ rozsegregowaniu. Powinna
stanowi¢ jednolita zwarta mas¢, pozbawiona pecherzykow powietrza. Do zgeszczania
stosowa¢ urzadzenia mechaniczne. Spos6b zaggszczania musi byé dobrany do rodzaju
konstrukcji, konsystencji mieszanki, rodzaju deskowan, rodzaju zbrojenie. Najczesciej stosuje
si¢ wibratory wglebne, stosuje si¢ powierzchniowe. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki
nie powinna by¢ wigksza niz 1,25 dtugosci butawy, odleglo$¢ kolejnych pograzen nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dzialania wibratora. Wibrator w
czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 5 do 10 cm w dolnej warstwie poprzednio
ulozonej i jeszcze nie zwigzanej mieszanki.

Gormych powierzchni poszezeg6lnych warstw z wyjatkiem ostatniej nie powinno sie
wygladzad.

Wibratory powierzchniowe stosuje si¢ zwykle do konstrukcji ptytowych o
najmniejszym wymiarze 80 cm i rzadko rozstawionym zbrojeniu. Grubo$é zageszczonej
warstwy nie powinna by¢ wigksza od 25cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo i 12 cm
w zbrojonych podwéjnie. Plaszczyzny dziatania wibrator6w przemieszczanych na sasiednie
stanowisko powinny zachodzi¢ na siebie na odleglos¢ okoto 20 cm.

Niedopuszczalne jest opieranie koncéwek wibrujacych o prety zbrojenia konstrukcji.

6.4.3.4. Pielegnacja $wiezego betonu

Pielggnacja $wiezego betonu szczegdlnie w poczatkowym okresie powinna zapewnié:
* utrzymanie okre§lonych warunkéw cieplnych i wilgotnosciowych, nie powinno dopusci¢ si¢ do rys
skurczowych wskutek nadmiernego wysuszenia;
* utrzymanie §wiezego betonu w stanie wilgotnym jest niezbgdne co najmniej 7 dni przy stosowaniu
cementu portlandzkiego;
* do zraszania betonu nalezy przystapi¢ po 24 godzinach od chwili ulozenia;

6.4.3.5. Kontrola proceséw produkcji betonu

Produkcja i ukladanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja muszga by¢ poddawane kontroli
jakosci. Przy stosowaniu betonu towarowego sprawdzeniu podlega:

*  sprawdzenie czy produkcja kontrolowana jest przez organ upowazniony do wydawania atestow;

*  pobra¢ nalezy $wiadectwo dostawy;

*  przy dostawie dokona¢ kontroli wizualnej, sprawdzenie pod katem jednorodnosci;

*  przy zaggszczaniu nie dopusci¢ do rozsegregowania mieszanki;

*  szybko§¢ betonowania uzaleznié od odpornosci deskowania na parcie mieszanki;
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6.5.__ Odbiér koricowy fundamenty

Przed przekazaniem fundamentu do montazu zbiornika stalowego nalezy sporzadzié
protokot odbioru koficowego potwierdzajacy wykonanie fundamentu zgodnie z dokumentacija
i niniejszymi warunkami. W protokole nalezy wyszczeg6lni¢ odbiory cze$ciowe ujete w
dzienniku budowy z podaniem dat ich dokonania.

7. Wytyczne do planu BIOZ.

- Zakres robot Wbudowanie zbiornikéw na wode w pomieszczeniu stacji
uzdatniania wody.

- Wykaz istniejacej zabudowy Obiekty powiazane technologicznie: urzadzenia
zwigzane z poborem, rozprowadzeniem i uzdatnianiem wody pitnej;

- Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi Budynek posiada czynne drogi dojazdowe;

- Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajace skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpowania
Roboty budowlane stwarzajace ryzyko upadku z wysokosci to roboty
montazu zbiornika ;
- Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robdt szczegdlnie niebezpiecznych: Szkolenie w zakresie BHP
przeprowadzone przez uprawnionego pracownika;

- Wskazanie §rodk6éw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczefistwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie:

o Teren prowadzonych rob6t budowlano-montazowych nalezy zabezpieczy¢
przed dostgpem oséb postronnych, bariery, napisy ostrzegawcze itp.;

o Miejsca niebezpieczne na budowie nalezy oznakowa¢ i zabezpieczy¢;

o W widocznym miejscu winny byé wywieszone numery telefonéw
alarmowych: pogotowia, policji i strazy pozarnej;

o Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonania nie posiada
dostatecznej znajomosci zasad i przepiséw bhp oraz potrzebnych umiejetnosci
zawodowych;

o Prace budowlane winny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami bhp na
poszczegdlne stanowiska robocze;
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o Kazdy pracownik powinien przestrzegaé przepis6w przeciwpozarowych,
powinien zostaé przeszkolony w tym zakresie;

o Sprzgt p. pozarowy nalezy przechowywaé w miejscach tatwo dostepnych;

o Nabudowie nalezy urzadzi¢ drogi ewakuacyjne oraz dogodne dojazdy dla
WozOW strazy pozarnej;

Roboty na wysokosci prowadzié przy zastosowaniu rusztowan, wykonanych zgodnie
z obowiazujacymi wymogami technicznym i PN;

Projekiant: iy, Biofe MOTUS
Upr?rl:lnu 172/89/QL_

— .08 20(3~

Podstawa opracowania:

1.

W

)

PN-81B-03029 - Gruty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Zalozenia Inwestora.

»Poradnik inzyniera i technika budowlanego. Tom 4”. Wydawnictwo Arkady. W-wa
1983.

PN-B-03264 - Konstrukcje betonowe,zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Grudzien 2002.

EUROKO EN - 1-1 grudzien 2002.

Warunki techniczne wykonania i odbioru zbiornikéw wody i $ciekéw” .Praca
zbiorowa pod redakcja Cz. Kempy. Wydawnictwo Instalator polski. Warszawa 1998.
PN-88/B-06250- Beton zwykly.
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4. Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorce, wymienionego w pkt 2, lub ustanowione przez licencjobiorcg podmioty do
wykorzystywania, wyszczeg6lnionych w pkt 3 materiatéw zasobu:

dla potrzeb wlasnych niezwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg, bez prawa publikacji w sieci Internet
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GEODETA
podpis orga 2? Eﬂnlonej osoby
POUCZENIE K2yszto] _‘lf_l.'f’ﬂﬁ.?

Zgodnie z art. 48a ust. | ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 22010 r. Nr 193, poz. 1287, z
pézn. zm.) kto wykorzystuje materialy zasobu bez wymaganej licencji lub niezgodnie z warunkami licencji lub udostepnia je
wbrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze pienigznej w wysokosci dziesigciokrotnosci oplaty za
udostepnienie tych materialéw.,




